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radio orientation

3,5 MHZ (80M)

ne Course ou un en-
trainement se dé-
roule sur un terrain
de 10 Km’® environ
avec six balises. Cing se trou-

vent sur une fréquence
3,580 MHz et une sur
3,530 MH:. Les cing balises

émettent chacune pendant une
minure i tour de rile en CW
(modulation du type ALA) le
code suivant MO1, MO2, ...
MQO35 et la sixiéme émert en
continu MO. C'est la balise
d'arrivée, Généralement l'orga-
nisateur place les cing balises la
veille ou bien avant le début de
la course ou de I'entrainement.
Ces balises ne doivent émettre
qu'au départ de I'épreuve. Pour
cela elles sont équipés d'un mi-
cro-contrdleur. La tiche de ce-
lui-ci est de gérer le début et la

| Depuis plusieurs années je pratique la ra-
dio-orientation. Il est vite apparu que pour

poser du matériel a construire, Claude
Frayssinet, FEHYT et moi méme avons rea-
lisé plusieurs montages, récepteurs 2M et
balises de Toporadio. Cette année nous
organisons les 13 *™ championnat Euro-
péen de radio-orientation et notre mate-
riel était trop u3é pour cette épreuve.
Nous avons donc décidé de reprendre
I'étude et d'y apporter quelques améliora-
tions. Voici un premier article sur une bali-
se de radio orientation 3,5 Mhz.

dio orientation étant bien éta-
blies, nous avons pu constitué le
cahier des charges technique.

durée de l'émission ainsi que le
code CW qui permet d'identi- ‘
fier I'émetteur. Les régles de ra-

faire progresser cette activité il fallait pro- |
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Le cahier

des charges

» Balise mono bande, compac-
te et facile a transporter.

* Pas de bouton & manceuvrer.
* Programmation par le biais
d'une télécommande autono-
me et portable,

» Arrétr automarique en fin de
course,

| = Emission sur deux fré-

quences (balise course ou bali-
se d'arrivée).

* Surveillance et signalement
de I'état de la barterie

Lalogique de

commande
Celle ci est réalisé autour du
micro contréleur Atmel

ATB9C2051. Afin de ne pas
utiliser de bouton marche/ar-
rét et de permettre une coupu-
re automatique de l'alimenta-
tion, il nous a fallu trouver un
montage électronique qui réa-
lise cette fonction. Pour cela
nous avons fait appel & un pho-
to-coupleur, Cela permet d'iso-
ler la commande de la tension
d'alimentation. Du coup
quand le photo-coupleur est
bloqué, le transistor Q1 l'est
aussi et plus aucun courant ne
circule. Pour mettre en route le
systéme il faut relier & la masse
la broche 8 de ]1, ce qui sature
Q1 et alimente route la lo-
gique. Clest ce que réalise la ré-
lécommande. Une fois que le
micro processeur a été chargé
avec les paramétres de la cour-
se, celui-ci fait passer la broche
P3.5 & zéro. Du coup le photo-
coupleur conduit et maintient
Q1 saturé. Méme en débran-
chant la rélécommande la bali-
se reste sous rension. Quand le
temps de course est terminé il
suffit au micro processeur de
faire passer la broche P3.5 & un
pour arréter la ba‘Iise.
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La survéilafce de la tension
des barteries est réalisé par le
comparateur intégré au micro-
processeur broche PL.O et
PL.1. Quand la tension passe
sous un seuil déterminé la bali-
se signale l'anomalie par la sup-
pression de la ronalité de fin.
Dans une course, cing balise
fonetionnent pendant une mi-
nute chacune, A la 57éme se-
conde la balise émet une tona-
lité continue jusqu'a la fin de la
minute. C'est la tonalité de fin.

L'oscillateur 80 M

C'est un oscillateur cablé a
partir de portes logiques, en
l'occurrence un T4HCT 240.
L'intérét de ce circuit est dans
sa foncrion 3 états. Le cahier
des charges de nos balises sti-
pule qu'elles doivent érre bi-
fréquences. En jouant sur la sé-
lection des portes, il devient
facile de réaliser un oscillateur
sur le principe du schéma ci-
dessous.

Une particularité toute fois, le
réseau (diode, résistance et ca-
pacité) i la sortie du deuxiéme
inverseur permet de faire
conduire le transistor de puis-
sance seulement pendant un
temps trés court. Cela permet
de réduire de fagon notable la
puissance consommeée. Sans ce
réseau le transistor conduirait
pendant 509% du temps.

L'analogique

[+

Sl,'ﬂ]i unc furlnr_‘ un pfl.l maoins
lisible, nous rerrouvons les
deux oscillateurs ciblés avec
leurs portes en paralléle, Les si-
gnaux FREQ1 er FREQ2 per-

metvent de sélectionner le jeu

Balise de radio orientation 3,5MHZz (BOM)
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de portes voulu. L'étage de sor-
tie attagque un circuit réson-
nant avec un fort coefficient
de surtension. En 4 et J5 nous
trouvons une tension HF de
250V Crére Créte .

Il faur savoir que nos balises
fonctionnent sur 3,5MHz et
gu'a cette fréquence la taille
des antennes est trés grande.
Un simple doubler fait
40 métres.

Dans la pratique nous nous
contentons d'installer deux fils
rayonnants de 7 métres cha-
cun. Ce circuit de sortie nous
permet d'avoir un transfert
d'énérgie correct.
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Oscillateur de la balise.
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Partie anclogique de lo ballse B0 matres.

L'implantation

Cette image donne une idée de
I'aspect du circuit imprimé.
Celui-ci est réalisé de maniére
professionnelle avec trous mé-
tallisés. Un maximum de pré-
cautions ont €té prise pour évi-
ter des interférences entre la
HF ajouté i la forte tension et
le micro-controleur.

Ces balises seront utilisées au
championnat de France &

Clermont Ferrand et au cham-
pionnat d'Europe a la Salverat.
Nous espérons qu'elles rencon-
rreront un vif incérér et qu'elles
participeront au développe-
ment de ARDF France.

Daniel Nespoulous, F1BUD
Trésorier de ARDF France
wuref-union.onglardf/
ardfievef-union.org




